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The effectiveness of a program based on science museums to 

develop some problem-solving skills for kindergarten 

children in the light of twenty-first century skills

Abstract: 

This research aims to examine the effectiveness of a 

museum-based program in developing problem-solving skills 

for kindergarten children in light of 21st-century skills. The 

program was designed to include interactive activities within 

scientific museums, enhancing children's active learning 

experiences. 

The findings indicated that the experimental group 

outperformed the control group in acquiring problem-solving 

skills after implementing the program. Interactive exhibits and 

exploratory activities significantly improved children's ability to 

identify problems, analyze causes, propose solutions, and 

generalize solutions to new problems.  

The study also confirmed that learning in non-traditional 

environments, such as science museums, plays a crucial role in 

fostering 21st-century skills among children. Hands-on 

experiences and dynamic exhibits created an engaging 

environment that stimulated curiosity and scientific exploration. 

Furthermore, group activities in the museum setting enhanced 

children's communication and collaboration skills, emphasizing 

the importance of integrating museum-based learning into 

formal education. 

Keywords: Scientific Museums, 21st Century Skills, 

Kindergarten Children, Problem Solving, Interactive Learning, 

Critical Thinking, Active Learning. 

 

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

.

 (Neill, 2020, 23) 

. 

 (Leden & Hansson, 2020, 18) 

. 

(Talboys, 2019, 

12)

. 

 (Latham, 2019, 22) 



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

. 

(Trilling & Fadel, 2022, 19)

 

. 

. 

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

2007Edward P.Alexander

2011Sharon Macdonald

2015Mark Wathimer2019

Graeme K.Talboys



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

  

 

 



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 

 

 

. 

 (American Alliance of 

Museums, 2023)

. 

 

. 

(Smith 

& Jones, 2023)



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

. 

(Brown & Miller, 2021)

. 

(Al-Khalil, 2022)

.

(Anderson & Smith, 2023)

. 

 

 (Anderson & Lucas, 2021).

(Lopez & Green, 2022)

. 

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

(Falk & Dierking, 2023)

  

(Clark & Evans, 2023)

. 

 (Hein, 2022)

 

 (Bell, Lewenstein, Shouse, & Feder, 2023)

  

(Johnson et al., 2022)

: 

 . 

 

. 



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 . 

 

 

 

. 

. 

 

 (Mayer, 2022) 

 

(Jonassen, 2023)

(Anderson & Miller, 2023)

 

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 

 

. (Jonassen, 2023) 

 

(Mayer, 2022) 

. 

 

 (Anderson & Miller, 2023) 

 

 

 (Johnson & 

Carter, 2022)

. 

 

: 

 . 

 . 



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 . 

  (Johnson 

& Carter, 2022). 

 

 : 

 (Smith & 

Lopez, 2023). 

 : 

. 

 : 

. 

 : 

 (Brown, 2021). 

 

: 

 . 

 . 

 . 

 

 

 

 

  

  

 

 

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

 

  

 

 

 

 

  

  (Williams 

& Green, 2022). 

 

 (Trilling & Fadel, 2022)

. 

 (Dede, 2021)(Partnership for 21st 

Century Learning, 2023)



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 

. 

(Bellanca, 2023)

. 

 (Dede, 2021) 

. 

. 

 (Trilling & Fadel, 2022)

 

 

: 

  (Johnson & Carter, 2023). 

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

  (Bellanca, 2023). 

  (Partnership for 21st 

Century Learning, 2023). 

  (Anderson & 

Miller, 2023). 

  (Brown, 2022). 

 

 : 

 (Mayer, 2022). 

 : 

 (Smith & Lopez, 2023). 

 : 

 (Williams & Green, 2024). 

 : 

 (Dede, 2021). 

 :  

(Bellanca, 2023). 

 

 : 

 (Smith & Lopez, 2023). 

 : 

 (Brown, 2022). 

 : 

 (Anderson & Miller, 2023). 

 : 

 (Johnson & Carter, 2023). 

 : 

 (Bellanca, 2023).



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 

  

.(Hein, 2022) 

  

 (Bell et al., 2023) 

. 

 

 (Anderson & Lucas, 2021)

. 

  

 (Partnership for 21st Century Learning, 2023) 

. 

 

 : 

. 

 : 

. 

 ه غنيمعبدحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 : 

. 

 

KG1



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 

 

KG1

 

 

  

 

 

 

  

  

 

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 

 

 

  

  

  

  

 

  

  

 

 

 



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 

   
  

  
  

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 

Lawshe Content Validity 

Ratio (CVR)

  

  

  

  

  

LawsheContent Validity Ratio (CVR)

(Johnston, P, 

Wilkinson, K, 2009, p5)



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 

 
    CVR  

       
      
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 
    CVR  

       
       
       
       
       
       

(CVR)

. 

  

  

 

 

(SPSS Inc, 2004, 441) 



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 

   Exploratory factor Analysis   

Principal Components Method    

 Varimx Method.Bartlett's 

Test of Sphericity

(Field, A, 2009, 648)Bartlett's Test 

    

   

   

   

 
    

 0.598    
 0.466    
 0.570    
 0.481    
 0.578    
 0.582    
 0.580    
 0.588    

  0.584   
  0.595   
  0.609   
  0.453   
  0.562   
  0.593   
  0.430   

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 
    

  0.578   

   0.587  
   0.606  
   0.588  
   0.585  
   0.604  
   0.600  
   0.548  
   0.479  

    0.561 
    0.604 
    0.572 
    0.550 
    0.546 
    0.612 
    0.500 
    0.571 

 13.25 10.06 7.88 5.02 
 27.43 20.82 16.31 10.39 

 74.95 

 

 

 



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 

 

 

 

 

  

 Cronbach's alpha

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 0.810 0.801 0.808 

 0.806 0.808 0.802 

 0.811 0.809 0.810 

 0.810 0.806 0.808 

 0.804 0.811 0.809 

0.808 0.809 0.804 

0.809 0.811 0.809 

0.807 0.808 0.810 

0.806 0.809 0.807 

0.811 0.805 0.808 

0.807 0.809  

0.812

Field, A. 2009

 Test Re-Test Method 



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 

   
  

  
  

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 

 

  

  

  

  

 

 

  



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

- 

  

  

  

  

  

  

KG1



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

: 

 

 

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

CD



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 

 

 

  

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 

 

 

 

  

 Lawshe Content Validity Ratio (CVR) 

 Factorial Analysis 

  

  

  

 t_Test 

 (η2)

 

 t_Test: 

 Independent-samples t-test

 

 Paired-samples t-test

 

(Pallant, J, 2007, 232)  

 (η2)

Cohen 

(1988) 

 η2≥ 



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

 η2≥

 η2≥.

(Corder, G; Foreman, D, 2009, 59) 

SPSS 20

 

  

t_Test

(η2)

 2.431.41 6.97 1.45 10.1520.01

 2.27 1.14 6.50 1.76 10.654 0.01

 2.03 1.07 6.13 1.43 11.933 0.01

 1.20 1.10 5.27 1.28 11.241 0.01

7.93 2.42 24.87 3.07 22.251 0.01

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
  

 

(η2)

 0.780 

 0.797 

 0.831 

 0.813 

0.945 

 

 

 عبده غنيمحنان أ.م.د.   



 

 
  

 
بية

التر
ة و

فول
ط

ة ال
مجل

 
– 

د
د

الع
 

ابع
الر

 
ون

مس
الخ

و
- 

ء 
لجز

ا
ي

ثان
ال

- 
نة 

لس
ا

رة 
عش

ة  
مس

لخا
ا

– 
يل

أبر
 

02
02

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



           

 

 

بية
التر

ة و
فول

ط
ة ال

مجل
 

– 
د

د
الع

 
ابع

الر
 

ون
مس

الخ
و

- 
ء 

لجز
ا

ي
ثان

ال
- 

نة 
لس

ا
رة 

عش
ة  

مس
لخا

ا
– 

يل
أبر

 
02

02
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 6.97 1.45 6.60 1.79 .767 

 6.50 1.76 6.07 2.00 .855 

 6.13 1.43 6.77 1.81 1.482 

 5.27 1.28 5.97 2.06 1.521 

24.87 3.07 25.40 4.52 .493 
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